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Lista de Materiais por Galpdo

Acessorios p/ eletrodutos

Arruela zamak

1" 3pg

12" 1pg

Bucha zamak

1.1/4" 3pg

12" 1pg

Caixa PVC

4x2" 33pg

Caixa PVC octogonal

3x3" 10 pg

Curva 180° PVC rosca

1.1/4" 1pg

Curva 90° PVC longa rosca

12" 1pg

Luva PVC rosca

1.1/4" 1pg

1/2" 2p¢
Acessorios uso geral

Arame ago galvanizado

14BWG 1.00 m

Arruela lisa galvan.

1/4" 578 pg

3/8" 119 pg

Fita isolante autofuséo

20m 1pg

Parafuso galvan. cab. sext.

3/8"x2.1/2" rosca soberba 46 pg

3/8"x2.1/2" rosca total WW 73 pg

Parafuso galvan. cabega lentilha

1/4"x5/8" maquina rosca total 104 pg

Porca sextavada galvan.

1/4" 474 pg

3/8" 119 pg

Suporte para cabo de ago

38x90mm 119 pg

Vergalhao galvan. rosca total

1/4"x(comp. p/ proj.) 119 p¢
Cabo Unipolar (cobre)

Isol. EPR - 1kV (ref. Inbrac Eprovene)

16 mm? 7.764,60 m

300 mm? 57.20 m

500 mm? 225,00 m

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirelli Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)

2.5 mm? 2.093.10 m
Caixa de passagem - embutir

Aco pintada (ref Lukbox) COM TAMPA DE FeFo

1000x1000x300 mm 6 pc
Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"

Interruptor simples - 3 teclas 1pe

Placa c/ furo 3 p¢

Placa p/ 1 fungdo redonda 20 p¢

Placa p/ 2 fungdes retangulares separadas 9 p¢

S/ placa

Tomada universal retangular (2) 2P+T 10A 9 pg
Dispositivo de Comando

Relé fotoelétrico

220V - 2300W - horario 2 pg

fotocélula 1pc
Dispositivo de Protecéo

Disjuntor Tripolar caixa soldada tripolar ajustavel - norma DIN

450 Aa 630 AcurvaC 1p¢

Disjuntor Tripolar Termomagnético - norma DIN

100A curva C 1p¢

63 AcurvaC 42 pg

Disjuntor monopolar termomagnético - UL

16 Acurva C 16 pg

25Acurva C 25 pg

Dispositivo de protegao contra surto

175V - 40 KA 126 pg

Eletrocalha furada tipo C pré-galv. quen

Eletrocalha perfurada tipo C galvanizado a fogo (chapa minima 1,25 mm)

200x75mm chapa 18 2510 m

500x75mm chapa 16 54.80 m

50x50mm chapa 18 143.50 m

Suporte vertical

120x175mm 13 p¢

120x233mm 32 pg

70x81mm 73 pg

Tala plana perfurada

50mm 8 p¢

75mm 18 p¢

Tampa pressao

200mm chapa 18 2510 m

400mm chapa 18 54.80 m

50mm chapa 18 143.50 m

Trilho DIN 10.00m
Eletroduto PVC flexivel

Eletroduto leve

3/4" 4710 m

Eletroduto pesado
1.1/2" 219.90 m
6" 110.20 m
Eletroduto PVC rosca

Eletroduto, vara 3,0m

1.1/4" 1.00 m

12" 1.00m
lluminag&o de emergéncia

Bloco auténomo - aclaramento

Autonomia 3h - 150lm 10 p¢
Luminaria e acessorios

Projetores (vide descri¢do abaixo)

200 W 10 pg

Luminaria Led

TD 51 2x18W 38 p¢

Plafonier

4" 10 pg

Soquete

base E 27 10 pg

base G 13 38 p¢
Lampada Led - Refletor

Uso geral

200 W 10 pg
Lampadas Led

Tubular Led

2x18W 38 pc
Caixa p/ montagem hermética para painel eletrico de sobrepor

Cor cinza

500 x 400 x 200 20 p¢
Quadro distrib. chapa pintada - sobrepor

Barr. trif., neutro + terra, disj geral, vertical, compacto - DIN

Cap. 16 disj. unip. - In barr. 100 A 1pg

Quadro Medig&o Energia
MEDIDOR DE ENERGIA:
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Fomecimento & InstalsgBo de 41 medidares dirsto de energla trifasico digital modela Landys+Gyr E650.
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Pados dos medidores:

Medigdo de energia @ demanda, ativa e reativa - 4 Quadrantes;

Multitensdo;
Classe D;

Multitarifa para até 4 postos tarifarios;
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Medigio de energia reativa ndo considerando a contribuigio das hsrménicas;

2x20

ey

Mado de registro de energia catraca;

Membria de massa para 21 canais, armazenamento em intervalos de 5 minutos por 45 dias;
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Micro ajuste de reldgio até 99 segundos;
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Atualizagio do programa operacional sem a perda dos dados de faturamento, lccal & remoto;

2x20 2x20 QD18 QD19 QD20

Preservagdio dos registros em memdria ndo volétil, dispensando o uso de bateria para este fim;

#20Q x 75
#200 x 75

Senhas para até 10 usuérios para Leiture e perametrizacéo de dados de
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faturamento e qualidade, acesso local e remoto;

apte ab1e Qo2 o0 aps aoo Interface saida usuério normal e sstendids (+SU -5UJ;

Cédigo de instalago 14 digites alfanuméricas;
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Porta ética magnética frontal, padrdo ABNT, para comunicacdo lacal, protegida per tampa que

permite @ use de lacre;

A 2x18 A

Leds frontais independentes pera calibragio de energia ativa < reativa;
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Botdes frontals, sendo um para visualizagdo das telas nc mostrador e outro pars reposigio de

A
FoNalo Dl s3ed w3 [P 3ullo

ks demanda (fechamento de fatural, este iltimo protegido por tampa que permite o uso de lacre;
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(GRANDEZAS

QD19 QD20 ap1o Qb + CECnergia e demanda ativa total e por posta tarifario;

* Erergiz & demanda reativa, indutiva e capacitiva, total e por posto tarifario;
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« Pégina fiscal, valores instenténeos padrdo ABNT.

apts ap20 ap1o apy INORMAS ATENDIDAS : ABNT: NBR14519, NBR14520 & NER14522; INMETRO: RTM231/2007.

18 A

18
18

Disjuntor Caixa Moldada tripolar - varidvel:

A

iCaracteristicas principais

«  Ajustével nas faixa: 450 ou 500 ou 600 ou 630 amperes

Mimero de polos: 3
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Corrente nominal: 430 Amperes

A
1l
P,
P
P

00000000000000000000000000000 00000000000000000000000000000
CU0CU000000000000000000000000

Classe de isolamento méxima: 690 Volts

Curva de disparo: C

Tipo de produto: Automético
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.
«  Tecnologia dz unidade de disparo: Termomagnitico
«  Frequéncia nominsl: 60 Hertz

«  Morma: [EC 60947

.

abio Tensio de trabalho na classe de 400 Volts: 70/50 KA
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PROJETORES:

acloe

2x18 A

2x20 PLANILHA DE ESPECIFICACOES TECNICAS PARA SISTEMAS DE ILUMINAGAO PUBLICO EXTERNO

DETALHAMENTO TECNICOS DOS COMPONENTES ]

ITEM TIPO MODELO DA LUMINARIA
1 MODELO DO DRIVE INCORPORADO

2 GARANTIA (MINIMO) 5 Ancs

3 POTENCIA DE CONSUMO (MINIMO) 200 Watts

4 VIDA UTIL (MINIMO) 60.000 Horas

5 FLUXO LUMINOSO (MiNINMO) 29.000 Im

6

7

3

200 x A1
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2x20 <G

FATOR DE POTENCIA (MINIMO) 0,95

GRAU DE PROTECAO -IP_ (MINIMO) 65
TEMPERATURA DE OPERACAO ou TRABALHO -40°C~55°C
9 TENSAO DE TRABALHO 220 & 240 Volts
10 HARMONICA THD (MAXIMO) 10,00%
1 ANGULO (MINIMO) 25°
12 FREQUENCIA 60 Hz
13 TEMPERATURA DE COR (MINIMO) 5000 K
14 Relé fotoelétrico incorporado N&o se aplica
15 EFICIENCIA ENERGETICA (MINIMA) 125 lm /W
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ORRUGADO DE DUPLA PAREDE, SENDO A INTERNA LISA E A EXTERNA CORRUGADA, FABRICADO EM

(POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE),
FORNECIDO BARRAS DE 6,0 m COM LUVA DE EMENDA E ANEL DE VEDACAO

REV DATA DESCRICAO

02 16/09/2024 Especificacao cabos e lista material

2/

. DEVERA SER VISTO O ENVELOPAMENTO EM CONCRETO AO LONGO DA LINHA

| 01 13/09/2024 Alteracao Fontes, calhas, quadro medicao

. ATENDER NORM R 15715: SISTEMA DE DUTOS CORRUGADOS (PE)PARA INFRAESTRUTURA DE CABOS DE
ENERGIA,

00 24/07/2024 Instalacao Unidades Frigorificas

CEASA CAMPINAS
COORDENADORIA DE ENGENHARIA (T.O.E.)

. ESPECIFICACAO TECNICA:
. DUTO PEAD CORRUGADO DUPLA PAR

COM LUVA DE EMENDA E ANEL DE VEDACAO
@ NOMINAL 125 mm TORNIZIELLD E VECHINI

Legenda

CONSULTORIA E ENGENHARIA
@ EXT E R N O 1 2 6 m m = n_é1 Interruptor simples 3 teclas - 1,10m do piso

Quadro de medigdo de embutir a 1,50m do piso 1

@ I N TE RN O 1 07 5 m m @ (19) 3271.2066 @ vteng@vteng.com.br @ www.vteng.com.br

|~ Quadro de distribuigdo de embutir a 1,50m do piso 1 " f Contrato n°:
! o] Timer 8o lado do interruptor @ Rua Francisco de Campos Abreu, 113 - Vila Georgina - Campinas - SP 032 / 2024
% Caixa de passagem de embutir no piso 2PT

_ 500x500x150 CcD Tomada universal (2) 2P+T a 2,20m do piso Assunto: - , . 0.
SERAO INSTALADOS INTERNAMENTE: e Instalacées Eletricas Folha n®:

3 F# 500mm2 (PRETO) Dﬁ[):m Luminaria p/ 1amp. led - refletor ?’:"': A Ponto 3P+T a 0,30m do piso Dimensionmento Iluminagéo e Tomadas 01 /03

2%20 BR3T . . o
1 N # 3 0 O m mz (AZ U L) 5 lluminagédo Emergencia Bloco Autonomo 3h - 150 Im —— Eletrocalha Tipo C #500x75 pre galvanizada a quente Ba lcoes Fr] go r] f] COS

1 T# 300 mm? (VERDE) ) — g . o
CLASSE DE ISOL AQ AO 1 KV n_[D 4 Folocelia so lado refltores —— Conduite elétrico baixo, médio, alto e teto Eng . Geraldo Torniziello 14/10/2024

Conduite elétrico piso

Eletrocalha Furada Tipo C #50x50 pre galvanizada

Resp. Téc.: A.R.T. n%

Eng. Mauricio Vechini 2620241609749

"% CEASA.ELE.01.03 " 1:75
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: ORRUGADO DE DUPLA PAREDE, SENDO A INTERNA LISA E A EXTERNA CORRUGADA, FABRICADO EM
(POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE),

REV DATA DESCRICAO

FORNECIDO BARRAS DE 6,0 m COM LUVA DE EMENDA E ANEL DE VEDACAO 02 16/09/2024 Especificacao cabos e lista material

2/

. DEVERA SER VISTO O ENVELOPAMENTO EM CONCRETO AO LONGO DA LINHA

| 01 13/09/2024 Alteracao Fontes, calhas, quadro medicao

. ATENDER NORM R 15715: SISTEMA DE DUTOS CORRUGADOS (PE)PARA INFRAESTRUTURA DE CABOS DE
ENERGIA,

. ESPECIFICACAQ TECNICA:

00 24/07/2024 Instalacao Unidades Frigorificas
CEASA CAMPINAS

. DUTO PEAD CORRUGADO DUPLA PAR BARRAS DE 6.0 m COORDENADORIA DE ENGENHARIA (T.O.£)

COM LUVA DE EMENDA E ANEL DE VEDACAO

@  NOMINAL 125 mm TORNIZIELLD E VECHINI

Legenda

Q EXT E R N O 1 2 6 m m n—é1 Interruptor simples 3 teclas - 1,10m do piso CONSULTORIA E mGENHARIA

| = | Quadro de medigdo de embutir a 1,50m do piso 1
g I N TE RN O 1 07 5 m m @ (19) 3271.2066 @ vteng@vteng.com.br @ www.vteng.com.br
|~ Quadro de distribuigdo de embutir a 1,50m do piso |:|—| 1 " f Contrato n°:
! Timer 8o lado do interruptor @ Rua Francisco de Campos Abreu, 113 - Vila Georgina - Campinas - SP 032 / 2024

& Caixa de passagem de embutir no piso 2PT
500x500x150 CD Tomada universal (2) 2P+T a 2,20m do piso Assunto: - o
~ (% .
SERAO I NSTALADOS I NTERNAMENTE: m;xm Luminaria p/ 1amp. led tubular - sobrepor 2200 Instalagao Eletrocalhas FOlha n .

3 F# 500 m m2 (P R ETO) Dﬁ[):OO Luminaria p/ 1amp. led - refletor ?’:"': A Ponto 3P+T a 0,30m do piso Ba lcaes Fr'i go r'if'icos

1 N # 3 0 0 m m2 (AZ U L) ﬂil luminagao Emergencia Bloco Autonomo 3h - 150 im = Eletrocalha Tipo C #500x75 pre galvanizada a quente O 2 / O 3
1 T# 300 mm? (VERDE) — —

Eletrocalha Furada Tipo C #50x50 pre galvanizada

CLASSE DE ISOL AQ AO 1 KV n_[D 4 Folocelia so lado refltores —— Conduite elétrico baixo, médio, alto e teto Eng. Geraldo Torniziello 14/10/2024

Conduite elétrico piso

Resp. Téc.: A.R.T. n%

Eng. Mauricio Vechini 2620241609749

"% CEASA.ELE.02.03 " 1:75
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QM (QUADRO MEDIGAO - 01,02,03,04,05,06,07,08,09,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20)

Conduto 26"
3#16(16)16 mm?
—

onsiydy

B 1D7F:3Sv-40KA

Poténcia Instalada (

R 733 g 5 %
S 733 ool o
T 733 R S T N
Total 2200
QD (QUADRO CAM
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20)
Conduto 21.1/2"
3#16(16)16 mm?
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I
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R 733 s 8| 8| 3
) 733 ol o] ol <
T 733 R S T N
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NOTAS:

1) Profundidade da malha = 60cm.
2) As conexoes devem ser protegidas com massa calafetadora.
3) Aterramento conforme desenho 20 do GED 119
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Quadro de Cargas (QD1)
Circuito Descrigéo Esquema| Método Vv Tomadas (W) | Pot. total. Pot. total. Fases | Pot.-R Pot. -8 Pot.-T | FCT | FCA | In' [ Segao| Ic Disj | dV parc | dV total Status
de inst. V) 2200 (VA) (W) (W) (W) (W) A) [mm2)[ &) | A (%) (%)
A UNIDADE FRIGORIFICA 0] 3F+N+T B1 380 /220 V 1 3313 2200 |R+S+T 733 733 733[ 1.00] 100 87 25[21.0] 25.0 0.23 0.23 | {INDEF
TOTAL 1 3313 2200 |R+S+T 733 733 733
Quadro de Cargas (QD21)
Circuito Descrigéo Esquema| Método \% lluminagéo (W) | Tomadas (W) Pot. total. Pot. total. Fases [ Pot.-R Pot.-S Pot.-T | FCT | FCA [ In' [ Segao| Ic Disj | dV parc | dVtotal | Status
deinst. | (v) [6]18]25] 200 100 (VA) (W) (W) (W) (W) (A) | (mm2)]| (A) | (A (%) (%)
A ILUMINACAO F+F B1 380 V 38 1368 684 | R+T 342 342 1.00]| 057 63| 25] 24.0] 16.0 0.49 049 | Ok
1 28 1008 504 | R+T 252 252 057 47| 25][ 240 Ok
2 10 360 180 | R+T 90 90 060 1.6] 25[ 240 Ok
B ILUMINACAO F+F B1 380 V 1] 4 825 825| R+S 412 412 1.00] 057] 38] 25] 24.0] 16.0 0.54 0.54 | Ok
3 1] 4 825 825] R+S 412 412 060 36| 25][ 240 Ok
C ILUMINACAO F+F B1 380 V 1] 4 825 825| R+S 412 412 1.00 [ 057] 38| 2.5] 24.0] 16.0 1.02 1.02] Ok
4 1] 4 825 825| R+S 412 412 057] 38| 25][ 240 Ok
D ILUM.EMERGENCIA F+F B1 380V [10 60 60 [ R+T 30 30[ 1.00[ 057] 03] 25[ 240] 16.0 0.03 0.03][ Ok
5 10 60 60 R+T 30 30 1.00] 02] 25] 240 Ok
E TOMADAS F+F+T B1 380 V 9 1125 900 S+T 450 450 1.00[ 057 46] 2.5] 24.0] 25.0 0.18 0.18 | Ok
F TOMADAS 220 V_| F+F+T B1 380 V 9 1125 900 S+T 450 450 1.00] 057 46] 25] 24.0] 25.0 0.18 0.18 | Ok
TOTAL 10[38] 2] 8 18 5328 4194 [R+S+T 1197 1725 1272
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MEMORIAL DESCRITIVO - ELE

Cliente: CEASA CAMPINAS
Local : GALPOES CAMARAS FRIGORIFICAS Contrato: 032/2024

1. OBJETIVO
O presente memorial descritivo tem por objetivo apresentar as caracteristicas do
projeto e orientar o desenvolvimento da execucao das Instalacoes Elétricas dos Galpdes das

Camaras Frigorificas.

2, NORMAS E ESPECIFICAGCOES

Para o desenvolvimento deste projeto foi utilizada como referéncia a norma NBR 5410 -
Instalacoes elétricas de baixa tensao. Este projeto também atende a norma regulamentadora
de seguranca em instalacoes de servicos em eletricidade - NR 10.

A execucao dos servicos devera obedecer a melhor técnica, por profissionais qualificados
e dirigidos por profissionais que tenham habilitacao junto ao CREA.

As instalacOes deverao ser executadas de acordo com as plantas em anexo, obedecendo
as indicacoes e especificacdes constantes deste memorial, bem como as determinacdes das
normas abaixo:

e NBR-5410 Instalacoes Elétricas de Baixa Tensao;
e NBR-5413 lluminamento de Interiores e Exteriores;
e NBR-5419 Sistemas de Aterra mento;

e NBR-5444 Simbolos Graficos para Instalacoes Elétricas Prediais;

3. CARACTERISTICAS DA EDIFICACAO
« Finalidade: Galpoes Frigorificos;
« Fechamento: Camaras Frigorificas (20 por Galpao);
« Tipo de Instalacao: 220 V/ 380 V;
« Area Total: 882,44 m?
« Numero de Pavimentos: 1;
« Numero de Unidades Consumidoras: 40;
« Tensao Nominal: 220/380 V;

4.  INSTALAGOES ELETRICAS
4.1. ILUMINACAO
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. Os circuitos de iluminacao serao derivados dos quadros de distribuicao, com fiacao

minima de 2,5mm?2 e com circuitos seguindo os conceitos do projeto elétrico.

. As luminarias para area operacional serdo do tipo TD 51 2x18 suportadas por
eletrocalhas de #50x50.
. Os projetores seraocom lampadas led 200 W instalados nas testeiras conforme

indicado no projeto.
4.2. TOMADAS

. As tomadas serao alimentadas a partir dos quadros de distribuicao correspondentes.

« Todas as tomadas deverao ser aterradas, com pino de ligacao a terra no padrao
Brasileiro de conectores.

. Serao projetadas tomadas de uso geral fixadas nos pilares através de conduletes,
tendo duas tomadas 220 V (vermelha) por ponto, ambas 2P+T.

. As caixas para tomadas deverao ter dimensoes padronizadas (4"x4"), de tal modo a
permitirem a instalacdo dos modulos ai previstos.

« Todas as tomadas de uso geral devem ser dotadas de conector de aterramento (PE),
conforme ABNT NBR 14136, e com diferenciacdo de indicacdo em relacdo a tensao de
trabalho.

. As tomadas de energia elétrica serao de sobrepor (condulete) em caixa 4x4" quando
para uma tomada e em caixa. Todas as tomadas deverao ter fio terra.

. Todas as tomadas de energia elétrica serao do tipo 2P + T, 10A/250V, sobrepor,
com altura de instalacao conforme projeto.

. As tomadas devem ser instaladas de acordo com a seguinte polarizacao:

| 20 A

10 A Chea
4 r:- :
orificio ¢

248 mm

-

T

TOMADA ABNT NBR 14136
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4.3. CONDUTOS
. Os circuitos sairao do QD através de eletrodutos pesados galvanizados a fogo, com
antipropagacao de chamas e vapores tdxicos, sobrepostos aos pilares e vigas metalicas da
cobertura.
» Todos os eletrodutos que ndo possuirem indicacdo de diametro serdo adotados 03/4".
. Condutos com diferentes diametros e materiais estdo indicados em planta.
. Os condutos serao instalados de modo a constituirem prumadas das eletrocalhas e
fixos nos pilares conforme projeto, no qual os condutores possam a qualquer tempo ser
transpassados e removidos sem prejuizo para o isolamento.
« Nao sera permitido em uma Unica curva, angulo superior a 90 graus.
« Na fixacao de eletrodutos em caixas metalicas (quadros), sera obrigatorio o
uso de fixacao para que nao haja movimento lateral por parte do conduto.
« Deverao ser colocadas guias de corda de polietileno para rede com bitola minima de
4 mm?2.
. Os eletrodutos deverao ser obstruidos com tampao, logo apos a instalacao para
evitar a entrada de corpos estranhos.
4.4. ELETROCALHA
. A eletrocalha sugerida em projeto para alimentacdo dos quadros das camaras, € a
furada, tipo ¢, galvanizada a quente, 500 mm x 75 mm chapa 16, e 200 mm x 75 mm
chapa 18, sustentada por suporte vertical 70 x 96 mm, tala plana perfurada de 75 mm e
tampa de pressao de 500 mm em chapa 16;
. A eletrocalha sugerida em projeto para alimentacdo das luminarias TD 51 2x18 da
area operacional, é a furada, tipo c, galvanizada a quente, 50 mm x 50 mm chapa 18,
sustentada por suporte vertical 70 x 96 mm, tala plana perfurada de 75 mm e tampa de
pressao de 50 mm em chapa 18;
. Como regra geral, a ABNT NBR 5410 estabelece que nas canaletas instaladas sobre
paredes, em tetos ou suspensas e nos perfilados, os condutores isolados s6 podem ser
utilizados em canaletas ou perfilados de superficies ndo perfuradas, com tampas que so
podem ser removidas com auxilio de ferramenta.
. Esta regra geral visa garantir a protecdo mecanica da isolacao do cabo, pois quando
o conduto é fechado, o préprio é quem protege a isolacao do cabo, portanto, neste caso,
€ permitido o uso de condutores isolados. Quando o conduto é aberto, nao garantindo a
protecdo mecanica do cabo, é exigido o uso de cabos unipolares ou multipolares, e suas
coberturas tém a funcao de proteger a isolacao.
. No entanto, desde a edicao de 1997, a ABNT NBR 5410 introduziu uma nota na

normatizacao de instalacoes elétricas de baixa tensao, item 6.2.11.4.1, indicando que
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ha uma excecao que permite o uso de condutores isolados em perfilados abertos. A
condicao para a aplicacao neste caso é que o perfilado seja instalado a uma altura minima
de 2,5 metros, conforme estabelecido na norma como zona de alcance normal. Esta
excecao foi introduzida na norma de instalacbes elétricas por ser uma experiéncia
brasileira, e ndo esta presente na normatizacao internacional.
. Os cabos unipolares, multipolares e os condutores isolados podem ser utilizados
em instalacoes elétricas para iluminacdo. A NBR 5410 proibe o uso dos cabos PP, que
atendem a norma NBR 13249. Embora eles sejam cabos multipolares, nao sao admitidos
nas instalacoes elétricas, pois se destinam tao-somente a ligacdo de equipamentos.
. Quando os circuitos de iluminacao sao ligados as luminarias diretamente na conexao
dos reatores, os condutores isolados, cabos unipolares e multipolares devem ser usados
em toda a instalacdo. Quando sdo usadas tomadas para conexdo da luminaria, o
cabeamento indicado é de condutores isolados, cabos unipolares ou multipolares. Por
fim, dos plugues até as luminarias, os cabos indicados sao os PP, pelo fato de a luminaria
ser considerada um equipamento.
. Por ultimo, um aspecto muito importante na aplicacdo de cabos nos perfilados é a
sua flexibilidade, ou seja, a classe de encordoamento dos cabos. Para o uso em
perfilados, o cabo deve ser flexivel, para que figuem bem acomodados no espaco. Um
cabo de baixa flexibilidade cria arcos que podem sair do perfilado, causando prejuizos
futuros.

4.5. CONDUTORES
. Todos os condutores serao cabos isolados, salvo indicacdo em contrario, devendo
ter caracteristicas especiais quanto a propagacao e auto extingao do fogo.
. Os condutores para alimentacao da iluminacgao interna/externa e tomadas deverao
ser do tipo cabo e ter isolamento para 450/750 V, isolamento simples, marca Ficap, Pirelli
ou similar, conforme NBR 7288, com bitola indicada em planta.
. Todas as caixas de passagem tém como objetivo facilitar a enfiacao dos cabos, ndo

podendo haver emendas nos cabos.

. Os condutores de alimentacao de quadros de distribuicao, serao de cabo de Cobre
unipolar, 0,6/1kV, EPR/XLPE 90°C.
. As secoes de condutores estao indicadas nos Quadros de Carga e diagramas. Todos

serao do tipo cabo com as seguintes caracteristicas:
«  Condutor: fio de cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 2;
» Isolacdo: Composto termofixo de Polietileno reticulado EPR/XLPE com
espessura reforcada, sem capa de chumbo, anti-chama;
o  Temperaturas maximas do condutor: 90°C em servico continuo, 1302C em

sobrecarga e 2502C em curto circuito;
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« Normas aplicaveis: NBR 6880, NBR 7288, NBR 6245 e NBR 6812;
. A enfiacdo dos condutores s6 podera ser iniciada apos a instalacdo, fixacdo e
limpeza de toda a tubulacao, apos a primeira demao de tinta nos pilares e antes da Ultima
demao. Para facilitar a enfiacdo nas tubulacdes sé sera permitido o uso de parafina ou
talco.
. S6 serao permitidas emendas dentro de caixas de passagem, devendo ser bem
soldadas e isoladas com fita isolante, antichama da 3M ou similar.
. Nao serao admitidas, em nenhuma hipotese, emendas dentro de eletrodutos.
. Deverao ser ligados aos barramentos ou bornes das chaves e disjuntores, através de
conectores terminais de pressao, para bitolas superiores a 6 mm?2.
. Identificacao para os cabos:
e Cabo de cobre flexivel #1,5 a #10 mm2:
- Fase - R - Preto;
- S - Branco;
- T - Vermelho;
- Neutro - Azul;
- Terra - Verde.
- Retorno - Cinza
4.6. CIRCUITOS
. Serao utilizados até 3 (trés) ou 4 (quatro) circuitos dentro de cada eletroduto,
formados por, no maximo, 3 (trés) cabos, quando monofasicos + terra ou bifasicos + terra,
e 5 cabos quando trifasicos a 4 fios + terra.
. Sera vedada a retirada da cobertura ou isolacdo sem consulta prévia ao projetista.
» Oscircuitos alimentadores dos quadros de distribuicao serdo identificados em planta,
ao longo dos eletrodutos em que estao inseridos.
« Equipamentos especiais, devem ser ligados diretamente no Quadro de Distribuicao
especifico, com um conduto Unico para cada circuito.
4.7. CONDUTOR DE PROTECAO
. Todos os circuitos de distribuicao sao acompanhados por condutores de protecao
(terra) sempre de acordo com o projeto.
. Todos os quadros deverao ter o barramento de terra.
. Em nenhuma ocasiao, devera se conectar os condutores neutro e de protecao
(terra) nos quadros de Distribuicao de cargas geral ou terminal.
. Todos os condutores de protecao (terra) sao isolados no interior dos eletrodutos.
4.8. QUADROS DE DISTRIBUICAO
e Os quadros a serem utilizados sdo de chapa metalica pintada, de sobrepor na cor

cinza, com barramento trifasico, disjuntor Geral tripolar Termomagnético, compacto
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com capacidade para 16 disjuntores 100 A, além dos interruptores diferenciais residuais
(IDR), nao utilizar na protecao principal e sim nas cargas secundarias, e dispositivo de
protecao contra surto (DPS) conforme diagrama unifilar.

. Os disjuntores para os quadros de distribuicao sao do padrao DIN/IEC, da STECK,
ABB, WEG ou similar e sua disposicao deve ser de acordo com o Diagrama Unifilar, em
planta, observando o balanceamento de fases.

. A dimensao minima dos barramentos, em capacidade de conducao de corrente,
também esta anotada em planta, nos Quadros de Carga.

. 0 Quadro de Distribuicdo devera ser devidamente identificado, de forma definitiva
e duradoura, em plaqueta acrilica individual e fixadas com parafusos tipo rosca soberba
ou porca.

. Serao instalados com seu centro a 1,50m do piso acabado.

» Terao plaquetas de identificacao, fixadas em suas portas frontais.

» Todos os circuitos serao identificados, nos quadros, com etiquetas fixadas junto aos
disjuntores, anilhas plasticas com a numeracao dos circuitos junto aos condutores.

. Nos quadros de distribuicao, a entrada de energia sera comandada e protegida por
disjuntores conforme diagramas unifilares.

. Os quadros de distribuicao conterdao mddulos de reserva para futura ampliacao,
conforme diagramas unifilares.

. Todos os circuitos deverao ser protegidos por disjuntores nos seus respectivos
quadros de distribuicdo, conforme diagramas unifilares.

. Todos os materiais deverao ser de boa procedéncia e da melhor qualidade.

. Conforme item 6.5.4.10 da NBR 5410 "Os quadros de distribuicao destinados a

instalacoes residenciais e analogas devem ser entregues com a seguinte adverténcia:"

4 N

ADVERTENCIA

1 - Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou
a instalacao inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto
circuito. Desligamentos frequentes sao sinais de sobrecarga. Por isso,
NUNCA trogue seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior
carrente (maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de
disjuntor ou fusivel por outro de maior corrente requer, antes, a troca
dos fios e cabos elétricos por outros de maior secao (bitola).

2 - Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica
de protecao contra choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso
de desligamento sem causa aparente. Se os desligamentos forem
frequentes e, principalmente, se as tentativas de ligarem a chave nao
tiverem éxito, isto significa, muito provavelmente, que a instalagao
elétrica apresenta anomalias internas que s6 podem ser identificadas
e corrigidas por profissionais qualificados. A DESATIVACAO OU
REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINAGCAO DE MEDIDA
PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA

\-05 USUARIOS DA INSTALAGAO.

/
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OBS: Caso algum disjuntor nao possa ser desligado, sem aviso prévio aos usuarios
de determinados equipamentos, o disjuntor devera ser provido de acessorio proprio
ou de algum tipo de sinalizacao, que permita seu funcionamento normal. Jamais fazer
uso de fitas adesivas. Lembramos que somente o eletricista qualificado devera ter
contato com os painéis.

4.9. ATERRAMENTO ELETRICO
» 0 aterramento elétrico sera feito na entrada para os painéis, com condutor de cobre
nu de no minimo 50 mmZ2,
Observacao:

Se o cliente desejar alterar algum tipo de luminaria, ou qualquer outro item, deve
ser averiguado a poténcia do aparato a ser substituido, e se a poténcia for maior do que
o anterior devera ser refeito o calculo para redimensionamento de condutores e
disjuntores.

Para abrigar os quadros de medicdo, devera ser projetado um armario em
alvenaria conforme detalhado em projeto localizado nos area de acesso dos
respectivos galpoes:

- 4,00 m de comprimento

- 2,50 m de altura

- 1,00 m de profundidade
Coberta com laje macica em alvenaria com inclinacao e beiral pingadeira

conforme detalhe em projeto
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